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Leitfaden fur eine energetische Modernisierung

Vor Ort-Beratung (BAFA)
Bestandsaufnahme von Gebaudehille und Anlagentechnik
= Erstellen eines komplexen Energieberatungsberichtes mit persénlichem Abschlussgespréach
. Grafische Darstellung aller Variantenuntersuchungen einschl. Wirtschaftlichkeitsberechnung
= Energiebedarfsausweis gem. §8 16 ff ENnEV im Ist-Zustand einschl. Verbrauchsangaben
. Modernisierungsempfehlungen gem. 8§ 20 EnEV
] Forderberatung mit Bestatigung von KfW-Férderantragen und nach Durchfiihrung
L] Bewertung luftungstechnischer MaBnhahmen nach DIN 1946-6 Kap. 4.2 ,Luftungskonzept*
> Vergabevorbereitung zur Beauftragung von Fachfirmen
= L] Massenermittlung
> .
o o L] Kostenberechnungen: Fassade, Dach, Fenster, Kellerdecke, Anlagentechnik
o| g L] Erstellen von Leistungsverzeichnissen zur Angebotseinholung
> 12 L] Angebotsprifung der Firmen, Preisverhandlungen
g
Forderantrage fur das KfW-Programm ,,Energieeffizient Sanieren*
=  Zum KfW-Effizienzhaus 115, 100, 85, 70 und 55
L] Sachverstandigennachweise Programm 151, 152 und 430
Ll Zum KfW-Programm 141-Wohnraum Modernisieren und Altersgerecht Umbauen Prog.-155/455
= Sonderférderung Programm 431 Zuschuss Baubegleitung ab 01.09.2010
Forderantrage BAFA ,,Marktanreizprogramm*
. Regenerative Energien wie Pellets, Warmepumpen, Solarthermie, PV-Anlagen
=2 Baubegleitung / Energetische Beratung
=|| 2 =  Baustellenbegehungen
E.':J QE) Ll Absprache mit Fachfirmen und Prufung der Sanierungsarbeiten Gebaudehtlle u. Anlagentechnik
E g = Kontrolle der Dammstarken, Warmeleitgruppen und warmebriickenfreier Ubergang
25 L] Prufung der Abschlussrechnungen der Fachfirmen
T
Thermografie Energieausweise Blower-Door-Test
= L] Luftdichtheitsprifung
5 . Warmebrickensichtungen . Bestandsaufnahme DIN EN 13829 -
5 .“E-’ = Qualitatskontrolle vor Ort Verfahren A: Gebaude
<Z( 8 =  Begleitende Innen- *  Bedarfsausweis nach Im Nutzungsz_ustand
~ thermografie und energetischer Verfahren B:
3 Blower-Door-Test Modernisierung Prufg. Gebaudehulle
= Gutachten = Verbrauchsausweis =  Ermittlung Nso-Wert
Ll Leckageortung
S —
3
_—y Verbrauchsdatenerfassung /7 Energiecontrolling
Of N Ll Monatliche Erfassung aller Energieverbrauche fur Heizung, Strom, Wasser etc.
<l @ . g -
ZIT . Erstellen einer Energieverbrauchsanalyse nach Umsetzung von Modernisierungsmaflnahmen
f‘:’ Ll Ermittlung des realen Energieverbrauchs Einsparpotentials nach energetischer Modernisierung
(2]

|
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Ablauf der Datenaufnahme (Quelle: dena)

Schritt 1:
Gebaudeunterlagen zusammenstellen, wenn vorhanden

» Grundrisse, Ansichten, Schnitte, Lageplan
» Baubeschreibung und Wohnflachenberechnung
» Warmeschutznachweis
» Unterlagen zur Anlagentechnik, Schornsteinfegermessprotokoll nach 1. BImSchV
» Energieverbrauchsdaten der letzten 3 Jahre
» Bereits durchgefuhrte Sanierungsmalnahmen (Gesprach mit Kunden)
Schritt 2:

Grunddaten ermitteln

» Gebaudedimensionierung, Gebaudevolumen, Geschosshohen, Flachen
» Beheizte Raume und Ermittlung der thermischen Hullflache

Schritt 3:
Gebauderundgang auf3en — Gebaudehulle

» Datenaufnahme von Fassade bzw. AuBenwéanden, Fenstern, Rollladenkasten und Dach sowie

Begutachtung der Bauteile auf mdgliche Bauschéaden

Prifung von GebaudeabmaRen und mdglichen An- bzw. Umbauten

Berucksichtigung von Besonderheiten des Gebaudes, die fur spatere Modernisierungsempfehlungen

wichtig sind, wie z.B. Dachuberstand-Traufe/Giebel

» Bauliche Vorgaben fur den Einsatz erneuerbarer Energien prufen (Dachneigung, Himmelsrichtung,
Lagerplatze fur z.B. Holzpellets, Grundstlicksgrof3e fur z.B. Warmepumpen-Anlage

Y VYV

Schritt 4:
Gebauderundgang innen — Gebaudehille

» Datenaufnahme aller Bauteilqualitaten in Dachgeschoss, Wohneinheiten und Kellergeschoss sowie
Begutachtung der Bauteile auf mdgliche Bauschaden

»  Prufung von Gebdudeabmalen und GrundrissgroRen sowie der beheizten Gebaudehullflache
» Berlcksichtigung von Besonderheiten des Gebaudes, die fiur spatere Modernisierungsempfehlungen
wichtig sind, wie z.B. Undichtigkeiten in der Gebaudehille oder die Raumhohe des Kellers
Schritt 5:

Datenaufnahme Anlagentechnik

» Begutachtung von Warmeerzeuger, Warmwassererzeuger, Warmwasserspeicher (Typenschilder),
Verteilnetzen, Pumpen, Warmeubergabe und deren Regelung sowie Techniken zum Einsatz
erneuerbarer Energien

Schritt 6:
Identifizierung moglicher Modernisierungsmafinahmen

Stehen Sowieso-MalRnahmen (z.B. Fassadenausbesserung) an?

Sind Bauschéaden vorhanden und wenn ja, welche Malnahmen sind zur Schadensbehebung
erforderlich?

» Sind bereits Sanierungsmalnahmen geplant und welches Budget steht fur eine Sanierung zur
Verfugung?

Sind Nutzungsanderungen geplant?

Welche sonstigen Wiinsche hat der Eigentimer des Gebaudes?

Y VYV

YV V
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Dammen nach Vorschrift reicht nicht!

Fur einen wirklich guten, zukunftsweisenden Warmeschutz ist es energetisch sinnvoll, nicht nur die
Mindestanforderungen des Gesetzgebers (EnEV) zu erflillen, sondern die Dammstoffstarke/-qualitat
deutlich zu erhéhen, vor allem vor dem Hintergrund der Verschéarfung der energetischen

Anforderungen um durchschnittlich 30% in der EnEV 2012.

KfwW i
EnEV 2009 | EnEV 2007 sl NRW- Optimierter
Energiestizent Warmeschutz nach
Anforderungen|Anforderungen Sanieren ;
im Bestand | im Bestand | (Progr. 151-152) i"ergfagf“t“r‘“'?v“;
. Stand: 01.03.2011 assivhauskomponenten
Bautell —
2usatzl Damm- | Maxi- Erforderliche D4 toffstark
max. | Damm- U-Wert | starke maler | Dammstéarke U-Wert HISIOTRIIRE
ol stir{l::.s} (wLs 035) | U-Wert (WLS 035) 5 QS UIEES
i 4
W/im2K cm Wim2K cm Wim?K cm Wim2K cm
AuBenwande 1
(2B, WDVS) 024 | 150 | 0,35 | 10,00| 0,20 17,00 0,20-0,10 16,0 - 32,0
Steildacher / 30.00 /
Aufsparren- 0,24 | 18,0 | 0,30 (14,00 2 0,14 24 00 0,20-0,10 20,0-38,0
dammung '
Flachdacher 0,20 | 240 | 0,25 | 14,00| 0,14 24,00 0,20-0,10 18,0 - 34,0
Oberste
Geschoss- 0,24 | 18,0 | 0,30 | 12,00 0,14 24,00 0,20-0,10 18,0 - 34,0
decke
Kellerdecke
von der Warmseite [ 0,30 | 9,0 0,4 8,0 | 0,25 13,0
Kellerdecke 0,50 | 12,0 0,5 11,00 0.25 13,0 0,400,320 805160
von der Kaltseite
Fenster 0,95 Tiiten
(einschl. Rahmen) 1,3 3 1,70 2 bis 3 1,20-0,80
Tiren 1,30 <13
Legende

Bei Ersatz, erstmaligem Einbau, innenseitigen Bekleidungen und neuen Ausfachungen in Fachwerkwanden gilt ein anderer Grenzwert
Bei Zwischensparrendammung (Holzanteil 15 %)
Bedingung fir die Férderung ist die Bestatigung vom Sachverstandigen, dass U-Wert AW < als U-Wert neu eingebauter Fenster und Tiren

Warmeleitfahigkeitsstufen (WLS)

o B G ON

KfW-Energieeffizient Sanieren-Einzelmalnahmen: WLS von 0,022 bis 0,050 (W/mK) und entsprechender Dammstoffdicke (cm).
Durch eine detaillierte Berechnung der U-Werte durch einen Energieberater kdnnen sich durch die Anrechnung der Warmeschutzwirkung

bestehender Bauteilschichten geringere erforderliche Ddmmschichten ergeben.

Fiir Alt- und Neubau

Die empfohlenen Da@mmstoffstérken flir die verschiedenen Bauteile gelten aber nicht nur fiir den
Geb&dudebestand. Sie sind auch flir den Neubau giltig.

Mit dem kleineren Wert der Ddmmstoffstarkenempfehlung kann bei entsprechnender Anlagentechnik
das Energieeffizienzhaus 100 bzw. das Energieeffizienzhaus 70 erreicht werden.
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Maximal zuldssige U-Werte bei Bauteilsanierung

10cm WLG022, 14 cm WLG 032 oder 16 cm WLG 035
0,24 W/m?K
0,45 W/m?3K

AuRenwand

KA | 1,1AF, Dach-AF 1,2, Tir 1,7

Fenster, Eingangstir |EnEV 2009 1,3 W/m2K ‘
1,7 W/m2K

KAW 18cm WLG 035

Dach, s
Decke, Dachschrige EnEV2009| 0,24 W/m?K
0,3 W/m3K

kiw| 24cm WLG 035 oder 20cm WLG 028

Flachdach Enev2009 0,20 W/m?K
0,25 W/m?K

Kfw| 12cm WLG 035 oder 10cm WLG 028
0,30 W/m?2K
0,50 W/m?2K

0 0,2 0,4 0,6 0,8 i 1,2 1,4 1,6 1,8

H

Kellerdecke, Wand
gegen Erdreich

EnEV 2009

COKfW CEnEV 2009 MENnEV 2007

EnEV - Gebaudebestand: WU
Hochstwerte fiir Warmedurchgangskoeffizienten

EnEV 2002/2007 EnEV 2009 Niedrigenergie-
Anforderungen Anforderungen haus-
Bestand Bestand Komponenten

Passivhaus-
Komponenten

entspricht entspricht entspricht entspricht

max zusitzlicher max. usitzicher  typischer ausatzicher typischer  zusatzlicher

U-Wert Dénmstoff- U-Wert Danmstoff- U-Wert Danmstoff- U-Wert Danmmstoff-
starke*

starke* starke* starke*
bei aubenseitiger
Erneuerun 0,35 9em 0,24 4cm 0,21 16 cm 0,15 24 cm
= q
AuBenwinde bei raumseitiger 0.45 Eear 0.35 Son i — = o
Erneuerung # y r r
Steildach** 0,30 15em 0,24 20 cm 0,18 24 cm 0,13 32cm
Decke
SterHach oberste Geschossdecke 0,30 i1em 0,24 15cm 0,16 24cm 0,12 32cm
Flachdach 0,25 14 cm 0,20 18 cm 0,16 ad'em 0,12 2
Kellerdecke bzw. Efriﬁks::ieiﬁger 0,40 6cm 0,30 9cm 0,34 8 cm 0,22 14m
Erdgeschoss- bei raumsgiﬁger
FuBboden i i 0,50 4em 0,50 4cm 0,40 6 cm 0,28 10 cm
Erneuerung von
Verglasungen*** L5 11 12 0,8
Fenster Erneuerung einschl.
und Tiiren Rahmen 17 13 1,6 0,8
Tiiren 2,9 2,9 2,0 0,8
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7 Anforderungen

Hachstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten
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Auszug aus EnEV 2009, Anlage 3, Ziff. 7

Hinweis: Anderungen der Tabelle 1 sind nicht markiert.

Tabelle 1

be1 erstmaligem Emnbau, Ersatz und Erneuerung von Bauteilen

Wohngebiiude und Zo- Zonen von
Zei . Mafinahme | nen von Nichtwohnge- | Nichtwohngebiuden
Feile Bauteil . . .
nach biiuden mit Innentem- | mit Innentemperaturen
peraturen > 19°C von 12 bis <19°C
Hichstwerte der Wiirme
durchgangskoeffizienten Uy,
| 2 3 4
| Aullenwinde Nr. labisd 0.24 W/i(m*K) 0.35 W/(m*K)
2a | AulBen liegende i ‘
Fenster. Fenstertii- | Nr.2aundb| 1.30 W/(m*K) 1.90 W/ (m*K) -~
ren
2b Dachflichenfenster [Nr. 2aundb| 1.40 W/(m>K) 1.90 W/(m*K)*
2c Verglasungen Nr.2c¢ 1.10 W(m*K)* | keine Anforderung
2d Vorhangfassaden | Nr. 6 Satz | 1.50 W/(m*K) 1.90 W/(m*>K)*
Qe Glasdacher Nr.2aundc | 2.00 W(m*K)” 2.70 W(m*K)
3a | Auflen liegende
Fenster. Fenstertii- ‘ \
ren, Dachflichen- |Nr.2aundb| 2.00 W/(m*K)~ 2.80 W/(m*K) ~
fenster mit Son-
derverglasungen
3b | Sonderverglasun- Nr.2c 1.60 W/(m*K)* | keine Anforderung
gen
3¢ Vorhangfassaden | Nr. 6 Satz2 | 2.30 W/(m*K) Y 3.00 W/(m*K) ¥
mit Sondervergla-
sungen
4a | Decken, Dacher o B
und Dachschrgen Nr. 4.1 0,24 W/(m*K) 0.35 W/(m*K)
4b | Flachdacher Nr. 4.2 0.20 W/(m*K) 0.35 W/(m*K)
5a | Deckenund Win-
de seeen unbeheiz- | Nr. 32,b.d 0,30 W/(m*K) keme Anforderung
te Réiiume oder und e
Erdreich
3 itllﬁbodenautbau- Nr.5¢c 0,50 W/(m*K) | kemne Anforderung
5¢ Deckennachunten | .. . .. - N T
5 / 2. 5W 2.
o0 AuBenlufi Nr.Sabise | 0.24 W/(m*K) 0,35 W/(m*K)

Stand: 20. Juli 2011

Seite 5von 13



.‘? Handy 0173.2086569 - e-mail guenter.oldigs@t-online.de - Internet www.gebgo.de

S

TN Gunter Oldigs —Dipl.-Ing. Gebaudeenergieberater —Mitglied VDI-GIH Nord e.V.-DEN e.V.
{ﬂﬁ'ﬁ“.\ Hauslerreihe 6a - 18196 Prisannewitz - Telefon und Fax 038208.13498
NS5

3.2 Wiirmedurchgangskoeffizienten von nachtriiglich gedimmten Bauteilen

Wurde ein Bauteil nachtriglich gedammt, kann der pauschale U-Wert aus Tabelle 2 entspre-
chend korrigiert werden. Dabei wird vereinfacht davon ausgegangen. dass das Dammmaterial
eine Wiarmeleitfahigkeit von 0,04 W/(mrK) aufweist. Es muss also lediglich die Stirke der

nachtrdglichen Dammung dp erhoben werden:

1
Uy =
¥ dp [W/(m*K)]
——h— | )
8] A
o 0047,k
it: U auschaler U-Wert fiir das nachtrigli 14 .
mit: Up ])'msd}\lﬂ U-Wert fiir das nachtriglich geddmmte [W/(m*K)]
Bauteil
U pauschaler U-Wert fiir das Bauteil im Urzustand . "
0 W/ 2,
(z.B. aus Tabelle 2) Ll
dp Stirke der nachtriglichen Dammung [m]

Alternativ kann die folgende Tabelle verwendet werden:

Tabelle 3:  Wirmedurchgangskoetfizienten filr zusétzlich gedimmte Bauteile

zusitzliche Dimmung

Urzustand
‘ 12 cm I 16 cm j 20 cm | 30 cm | 40 cm

2cm I Scm l Scm

Pauschalwerte fiir den
Wiirmedurchgangskoeffizienten in W/(m* K)

>235 1.20 0.63 0,43 0.30 0,23 0,19 0.13 0,10
2.0:..25 1.11 0.61 0.42 0.29 023 0.19 0.15 0.10
>1,5...2.0 1.00 0,57 0.40 0.29 0.22 0.18 0.13 0.10
1.0... 1.5 0.86 0,52 0,38 0.27 021 0.18 0.12 0,09
0,7..10 0,67 044 0.33 0.25 0.20 0,17 0,12 0,09
»0.5...0.7 052 0,37 0.29 0.23 0.18 0.16 0.11 0,09

=05 040 0.31 0.25 0.20 0.17 0.14 0.11 0.08

Ermittlung der Dammstoffstdrke
Bei einer nachtraglichen D&mmung sollte man sich nicht an Mindeststandards orientieren, sondern
die bautechnischen Méglichkeiten voll ausnutzen. Die Kosten sind im Vergleich zu sonstigen
SanierungsmaBnahmen relativ gering und die Energieeinsparung durch eine AuBenwanddammung
groB und Uber viele Jahre wirksam.
Die notwendige zusatzliche Ddmmstoffstarke kann ganz schnell, allerdings auch nur Uberschldgig, nach
einer einfachen Formel ermittelt werden: " variable GroBen"

U= 315,dDémmstuﬁ’ (in cm) oder d[)émmstoff (inem) = 3;5 / u

L

100 |

Eine Verdoppelung der Ddmmstoffstarke hat eine Halbierung des U-Wertes zur Folge!

35
U = =

dDémmstoﬁ’ (cm)

0,350 (W/m2K)

3,5 (W/cmK)

dDammstoﬁ = U (W/m) =

10,0 (em)

Die Formel gilt fir Dammstoffe der Warmeleitféhigkeitsgruppe Lambda = 0,035 W/mK. = 3,5 W/cmk
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Anforderungen an die Dammung
- Technische Mindestanforderungen der KfW ab 01.07.2011 -

Anforderungen an die Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werte) der jeweiligen
Bauteile
Sanierungs- . : : =
Ifd. Nr. maBnahme Bauteil Maximaler U-Wert in W/(m?*K)
1.1 Auftenwand 0,20
Kerndammung bei zweischaligem ) )
1.2 Mauerwerk Warmeleitfahigkeit kleiner 0,035 W/(m-K)
Innendammung an Denkmalern und
1.3 sonstiger erhaltenswerter 0,33
Warmedammung Bausubstanz
von Wanden
14 Denkmalschutzbedingte 080
Innendammung bei Fachwerkwanden '
15 Wandflachen gegen unbeheizte 025
- Raume o
1.6 Wandflachen gegen Erdreich 0,25
21 Schragdacher und dazugehoérige 014
' Kehlbalkenlagen '
22 - - Dachflachen von Gauben 0,20
Warmedammung
von Dachflachen
23 Gaubenwangen 0,20
Flachdacher als Hauptdach bis
24 10°Dachneigung 0.14
Oberste Geschossdecken zu nicht
31 0,14
ausgebauten Dachraumen
32 Warmedammung Kellerdecken 0,25
von
Geschossdecken | Geschossdecken gegen AuRenluft
33 0,20
nach unten
34 Bodenflachen gegen Erdreich 0,25
41 Fenster, Balkon- und Terrassentiiren 0.95
mit Mehrscheibenisolierverglasung '
42 Erneuerung von Fenster mit Sonderverglasung 1,3
Fenstern und
43 Fenstertaren Dachflachenfenster 1,0
44 Fenster an Denkmalern und sonstiger 14
: erhaltenswerter Bausubstanz ’
51 Haustemgangs- Aulientiren beheizter Raume 1.3
uren
Stand: 07/2011 » Formularnummer: 600 000 1770
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Beispielhafte Kombinationen der Warmeleitfahigkeit
(WL) und der Dammstoffdicke

- Technische Mindestanforderungen der Kfw ab 01.03.2011 -

Tabelle 2:
Beispielhafte erforderliche Dammschichtstarken in [cm] bei ungedammten Bestandsbauten
U-Wert
o Warmeleitfahigkeit der Dammschicht in W/(m - K)
Bauteil Tab. 1
(;;‘2‘"_"“!}2) 0,022 | 0,024 | 0,028 | 0,030 | 0,032 | 0,035 | 0,040 | 0,045 | 0,050
Bodenflachen,
Kellerdecke,
Wande gegen 0,25 9 9 1" 12 12 13 15 17 19
unbeheizt
Geschossdecke
(nach unten), 0,2 1 12 14 14 15 17 19 22 24
Aulenwand
Schragdach
(im Zwischen-
sparrenbereich 0,14 - - - - 28 30 33 36 39
bei 10 %
Sparrenanteil)
Schragdach
(als Aufsparren- 0,14 15 17 19 21 22 24 28 32 35
dammung)
Oberste
Geschossdecke, 0,14 15 17 19 21 22 24 28 32 35
Flachdach
Hinweis: Durch eine detaillierte Berechnung der U-Werte durch einen Energieberater kénnen sich durch die
Anrechnung der Warmeschutzwirkung bestehender Bauteilschichten geringere erforderliche Dammschichten
ergeben
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Quelle:
Zusammenstellung der Daten aus der IKARUS-Studie zum
deutschen Wohngeb&audebestand

Alte Bundeslander:

freistehende Ein- und Zweifamilienhauser:
Baujahr: Wohnflache: Heizwarmebedarf:
bis 1918 (Fachwerk) 70 Mio. m2 238 kWh/(m2* a)
bis 1918 (Massiv) 131 Mio. m? 185 kWh/(m2 * a)
1919 - 1948 116 Mio. m? 204 kWh/(mz * a)
1949 - 1957 114 Mio. m? 253 kWh/(m2 * a)
1958 - 1968 205 Mio. m? 146 kWh/(m2 * a)
1969 - 1978 184 Mio. m2 141 kWh/(m2 * a)
1979 - 1983 94 Mio. m? 119 kWh/(m2 * a)
1984 - 1990 85 Mio. m2 120 kWh/(m2 * a)
Reihenhauser:

bis 1918 (Massiv) 33 Mio. m? 203 kWh/(m2 * a)
1919 - 1948 50 Mio. m? 166 kWh/(m2 * a)
1949 - 1957 38 Mio. m? 163 kWh/(m? * a)
1958 - 1968 68 Mio. m2 171 kWh/(m2 " a
1969 - 1978 90 Mio. m2 162 kWh/(m2 * a)
1979 - 1983 35 Mio. m2 121 kWh/(m? * a)
1984 - 1990 21 Mio. m2 95 kWh/(m2 * a)
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Fortsetzung Tabelle 1

kleine Mehrfamilienhauser:

bis 1918 (Fachwerk) 33 Mio. m2 190 kWh/(m2 * a)
bis 1918 (Massiv) 118 Mio. m? 163 kWh/(m2 * a)
1919 - 1948 82 Mio. m? 179 kWh/(m2 * a)
1949 - 1957 119 Mio. m? 184 kWh/(m? " a)
1958 - 1968 170 Mio. m2 173 kWh/(m2 * a)
1969 - 1978 127 Mio. m? 127 kWh/(m2 * a)
1979 - 1983 54 Mio. m2 98 kWh/(m2 * a)

1984 - 1990 49 Mio. m? 76 kWh/(m2 ™ a)

groBe Mehrfamilienhauser:

bis 1918 (Massiv) 14 Mio. m2 161 kWh/(m2 " a)
1919 - 1948 12 Mio. m2 164 kWh/(m? * a)
1949 - 1957 16 Mio. m? 151 kWh/(m2 * a)
1958 - 1968 43 Mio. m? 153 kWh/(m2 * a)
1969 - 1978 55 Mio. m? 123 kWh/(m2 * a)

Hochhauser:
1958 - 1968 14 Mio. m? 105 kWh/(m2 * a)
1969 - 1978 16 Mio. m? 120 kWh/(m2 * a)
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Neue Bundeslander:

freistehende Ein- und Zweifamilienhauser:

Baujahr: Wohnflache: Heizwarmebedarf:
bis 1918 73 Mio. m# 312 kWh/(m= " a)
1919 - 1945 42 Mio. m?2 283 kWh/(mz * a)
1946 - 1970 20 Mio. m? 335 kWh/(m2 * a)
1971 - 1985 18 Mio. m? 181 kKWh/(m2 * a)
1986 - 1990 7 Mio. m? 152 kWh/(m2 * a)

kleine Mehrfamilienhauser:

Baujahr: Wohnflache: Heizwarmebedarf:
bis 1918 (Fachwerk) 7 Mio. mz2 227 KWh/(mz * a)
bis 1918 (Massiv) 36 Mio. m= 189 kWh/(m= " a)
1919 - 1945 41 Mio. m= 161 kWh/(m=2 " a)
1946 - 1965 15 Mio. m? 175 kWh/(m= * a)
1961 - 1985 40 Mio. m= 174 kWh/(m=2 * a)

groBe Mehrfamilienhauser:

Baujahr: Wohnflache: Heizwarmebedarf:
bis 1918 30 Mio. m? 195 kWh/(mz * a)
1965 - 1980 32 Mio. m? 109 kWh/(m=z * a)
1981 - 1985 21 Mio. m? 106 kWh/(m2 * a)
1986 - 1990 19 Mio. m? 87 kWh/(m2 * a)
Hochhauser:

Baujahr: Wohnflache: Heizwarmebedarf:
1965 - 1980 18 Mio. m= 111 KWh/(m2 * a)
1971 — 1985 4 Mio. m2 159 kWh/(m= * a)
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zenergieverbrauchskennwerte

CO-Emissionen in kg je m? / Jahr — Durchschnitiswerie

HEIZSPIEGEL’

BUNDESWEIT 2010

Der Heizenergieverbrauch Ihres Gebaudes
Vergleichswerte bundesweit

CA

So funktioniert's: Berechnen Sie lhren Vergleichswert, indem
Sie den Heizenergieverbrauch (kWh) des gesamten Gebaudes
(1) durch die Gebaudeflache (m?2) (2) teilen. Diesen Vergleichs-

(3) kénnen Sie in der unten stehenden Tabelle einordnen

W
Die Angaben (1) und (2) entnehmen Sie lhrer Heizkostenab-

rechnung (Muster Seite 9).
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niedrig rittel erhiht zu hoch

Die Heizkosten Ihres Gebaudes
Vergleichswerte bundesweit

So funktioniert's: Berechnen Sie |hren Vergleichswert, indem
Sie die Heizkosten (€) des gesamten Geb3udes (1) durch die
Gebaudeflache (m2) (2) teilen. Diesen Vergleichswert (3) kén-

nen Sie in der unten enden Tabelle einordnen. Die Anga-
ben (1) und (2) entnehmen Sie lhrer Heizkostenabrechnung
(Muster Seite =9).

1) Haizkosten

Gebaudefiache | Verbrauch kWh je m* / Jahr

(2) in m* {Verglechswerte for das Abrechnungsiahr 2005

niedrig mittel* erhoht®

0- 280 I8 98 - 162 163- 238

500 < 91 91 - 182 153-227

B 00 B5 85-143 144-219

0C < B2 82-138 130-213

i 2 < B8 B8 - 152 153-215

2 ( < B4 B4 - 147 148- 200

5 .000 : B0 0-141 142- 201

> 1.000 < 78 78-137 138- 107

100- 280| < 71 71-126 127- 208

( < 68 68-121 122-201

B 00| < 65 65-117 118- 195

1.000 6 64-114 115-10
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Gebaudefische
(2) in m* o 3)
0- 250 < 7,00 7,00-10,20 | 10,21-13,90
2¢ 660 | 660~ 950 | 9,61-13.20
. 000| < 610 | 610- 890 | 8.91-12.50
80 | 580- 850 | 8,61-12,10
2¢ 800 | 800-1230 | 12,31-16,20
25 500 20 760-11,70 | 11,71-15,50
20 720-11,20 | 11,21-14,80
< 7,00 7,00-1020 | 10,81-14,40
0- 250 < 870 | 870-1350 | 13,51-20,00 ¥ X ]
820 | 820-1290 | 12,91-19,20 EESUF.1)
: 7,80 780-1230 | 12,31-18.40 EESF¥
1.000 50 750-1200 | 12,01-17,90 EES VA ]
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Quelle: ZUB e.V., Kassel

e = Uniterteilung nach Typologie IWU
= Politische Eingriffe
= Wirtschaftliche Einflisse
[0 =Geschichtliche Abschnitte

Zeitachse

..1918 Griinderzeit
1919. .. bis 1919

1923: Wahrungsreform

1929: Weltwirtschaftskrise

1937: Mauerwerksnorm DIN 1053

Wiederaufbau
1945-1960
1948: Wahrungsreform
.1957
1958.

1967 Wirtschaftskrise

1973-1974: 1. Olkrise

1977: 1. Warmeschutzverordnung

1979-1980: 2. Olkrise
1984 2. Warmeschutzverordn ung

1995. 3. Warmeschutzverordnung

Klassifizierung des deutschen Gebaudebestandes in Abhangigkeit von politischen und
wirtschaftlichen Einflissen unter Berlcksichtigung geschichtlicher Hintergrinde.
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